Bodenuntersuchung auf Schwermetalle durch die Bl pro-Plettenberg 1. Quartal 2017

Die Proben wurden an 8 Orten genommen die keiner landwirtschaftlichen Nutzung unterzogen werden, die einen Dingemitteleinsatz erfordern
wurden, was eine Belastung durch Dungemittel somit ausschliel3t. Es wurden Einzelproben aus einer Tiefe von zirka 10 cm bis 15 cm
entnommen. Das heif3t, die Uberschreitung der sogenannten Hintergrundbelastung (natirliche Bodenbelastung) misste durch direkten Eintrag
oder Uber Luftverfrachtung entstanden sein. Auffallig ist die Ausbreitungsrichtung in Punkto Grenzwertiiberschreitungen von Siden nach
Nordost, die wiederum auf die Hauptwindrichtung in Baden Wirttemberg schlie3en lasst. Bestétigt wird diese Annahme durch die Bodendaten
des LGRB, die eben diese Ausbreitung in Bezug auf Schwermetallbelastung ebenso aufzeigt.

Da wir unsere Untersuchung nur auf wenige, jedoch aussagefahige Punkte beschrankten, haben wir die Karten des LGRB in unsere Auswertung
mit einbezogen. Beim genauen Betrachten der sogenannten Hintergrundbelastung, also natirliche Belastung, traten erhebliche Zweifel auf, ob
es sich tatsachlich um naturliche Belastungen handelt.
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Betrachten wir die Verteilung des Schwermetalles Cadmium. Sehr deutlich ist ein Streifen erkennbar der sich von Suden in Richtung Nordost
ausbreitet. Genau in der Hauptwindrichtung in BaW ist eine sehr hohe Belastung zu erkennen.
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E[C]e0k200: Feldkapazitst
(=[] B0K200; Nutzbare Feldhapazitat
=[] e0k200: Kationenaustauschkapazitt (KAKpot)
F[Cleldkz06: Bodenkundiiche Feuchfestufe
= |BUK200: Bodenwaszerregime
(=1l B0rkz00: Nitratauswaschung
=1 |BeiKz00: 5-Faktor
(=1 |BOK200: K- und R- Falkior
=[] BOK200: Gebiete mit groffiachig erhihten Schwemetaligehalten in Biden (hish
(=[] BOK200: Natiriche Erosionsgefahrdung durch Wasser suf Ackerfidgchen
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- =0.3-0.5 (50, Perz) f =10 - 1,3 (50,
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. >0,5- 0,7 (50. Perz ) / =1,0- 1,3 (90.
Per=)
. >0,7-1,0 (50 Perz.)/ =1,2-1,7 (30.
Perz.)

Bodenuntersuchung Bl pro-Plettenberg Seite 2



Die Detailkarte des Zollernalbkreises zeigt wiederum bei Cadmium hdhere Spitzenwerte in unserer Region. Hierzu konnten wir keine amtliche

Erklarung finden.
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Ganzlich unerklarlich die Werte von Nickel, das auch die gleiche Ausbreitung wie bei Cadmium hat.
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[E)[|BOKz00: Gebiete mit groBfiachig erhhten Schwermetaligehalien in Béden (hish
=] | efk200: Natiriche Erosionsgefahrdung durch Wasser suf Ackerfachen
[=][ | eOrc200: Hintergrundgehaite Oberbéden untar Ackemutzung: Zink
[=][ | elrczo0: Hintergrundgehakte Oberbéden unter Ackemutzung: Quecksilber
[F1["] edkz00: Hintergrundgehatte Oberbaden unter Ackemutzung: Kupfer
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>10 - 20 {50. Perz.) / 20 - 30 (90
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=20 - 30 (50. Perz.) / =30 - 40 (90.
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I >20- 30 (50. Perz.) / >40 - 50 (90
Perz.)
. =30 - 40 {50. Perz.) / >40 - 50 (30,
Perz.}
. =30 - 40 (50. Perz.) / >50 - 60 {90,
Perz.}
. >30 - 40 {50. Parz.) / =70 - 90 (90,
Perz.)
. >40 - 50 {50. Perz.) / >60 - 70 {90,
Perz.}
. >40 - 50 (50. Perz.) / 90 - 110 (9.
Perz.}
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Betrachtet man hier die Detailkarte von Nickel des ZAK, mag man an eine natirliche Belastung erst recht nicht mehr glauben.
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ED BUKZ200: Nitraftauzwazchung
[F[1e0Kz00: s-Fakior
[F[Ce0kz00: K- und R- Faktor

[F[CeOK200: Gebiete mit gro&Aschig erhé Sch taligehatien in Biden (hish
E[C e0K200: Natiriche Erosionsgefahrdung durch Wasser suf Ackerfischen
[E[C | e0K206: Hintergrundgehalte Oberbiden unter Zink

[F[C eOkz00: Hintergrundgehalte Oberbiden unter Ackemutzung: Quecksilber
[E1["]80K200: Hintergrundgehatis Oberbéden unter Ackemutzung: Kupfer
EDMW“& Oberbiden unter Ackemuizung: Chrom
=)[180xK200: Hintergrundgehalte Oberbéden unter Acksmutzung: Cadmivm
5[] eOKz200: Hintergrundgehalte Oberbaden unter Ackemutzung: Blei
[E1M] B0kz00: Hintergrundgehalte Oberbiden unter Ackemnutzung: Nickel E|
MNickel
5- 10 {50. Perz.) / 20 - 30 {90. Perz.)
>10- 20 (50. Perz.) / 20 - 30 (90.
Perz.)
=10 - 20 (50. Perz.) / »40 - 50 (50.
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=20 - 30 (50. Perz.) / =30 - 40 (50.
Perz.}
[ >20- 30 (50. Perz.}) / >40 - 50 (30.
Perz.)
. >30 - 40 (50. Perz.) / =40 - 50 {50.
Perz.)
. >30 - 40 (50. Perz.) / >50 - 60 (90.
Perz.)
. >30 - 40 (50. Perz.) / »70- 90 (90.
Perz.)
. >40 - 50 (50. Perz.) / »60 - 70 (90.
Perz.)
B >0 50 (50. Perz ) / >90 - 110 (0.
Perz)
keine Angaben (zu geringe Probenzahl)

B Kartenverwaltung
B Impressum
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Selbst beim Chrom sind wir im ZAK die Spitzenreiter im Landle.
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[E][ | BUK200: Hintergrundgehaite Oberbaden unter Ackemutzung: Zink

irung: Kaer

i)
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Weiter geht es mit Blei, wieder unerklarliche Werte die das Amt offensichtlich in keiner Weise zum Nachdenken anregt.
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B Themen/Inhalte
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[E1WB0K200: Bodenkundliche Einheiten
E1[C1B0K200: Bodentypen
EI[CeOK200: Substrat
=[] BOK200: Feinbodenarten
EC)etkz00: ite der Oberbad:
E1B0K200: Feldkapazitat
EI[CB0K200: Nutzbare Feldkapazitat
=[] BOK200: Kationenaustauschkapazitat (KAKpot)
=1 1BOK260: Bodenkundiiche Feuchfestufe
[ 1E0K200: Bodenwssserregime
El[CeOK200: Nitratauzwaschung
F][(eOK200: S-Faktor
[E[]e0K2060; K- und R- Faktor ! _ . ] . '5
=[] elk200: Gebiete mit gro#fiachig erhshien Schwemetaligehalfen in Béden (hish : ‘ - =i
[F1[|e0K200: Natiriche Ersionsgefahrdung durch Wasser suf Ackerfischen ! - ' s zilltaus
[E1[e0Kz00: Hintergrundgehalte Oberbéden unter Ackemutzung: Zink
[E1[C1B0K200; Hintergrundgehalte Oberbéden unter Ackemutzung: Quecksilber
EDBMOO Hintergrundgehaie Oberbdden unter Ackemuizung: Kupfer
5[ |BOK200: Hintergrundgehatte Oberbsden unter Ackemutziing: Ghrom
E1[1BOK200: Hintergrundgehatte Oberbéden unter Ackernutzung: Cadmium ——
=W B0K200: Hintergrundgehaite Oberbéden unter Ackemutzung: Blei ﬂ 4
Blei
10- 20 (50. Perz.) / 20 - 40 (90. Perz.}
>20 - 40 (50. Perz.) / 20 - 40 (90.
Perz.)
>20 - 40 (50. Perz.) / >40 - 60 (90.
Perz.)
. =20 - 40 {50. Perz.) / >60 - 80 (90.
Perz.)
B >+0- 50 (50 Perz.) / >60 - 50 (30.
Perz)
. >40 - 60 (50. Parz.) / >100 (90. Perz.)
keine Angaben (zu geringe Probenzahf)
| keine Angaben (Talauen)
l:l Ortslagen v

>
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B Kartenverwaltung
B Impressum |
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Mit dem Zink schlieRen wir die Recherche beim LGRB ab, auch hier finden wir keine Antwort warum nur im ZAK die Spitzenwerte zu finden sind.
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E][ | etrz00: Substrar
[E1[CB0K200: Feinbodenarten
[ ] etk200: Humvsgehalte der Oberbéden
[ElC80K200: Feldkapazitat
=[] e0k200: Nutzbare Feldkapazitat
[El[1B0K200: Katicnenaustauschkapazitat (KAKpot)
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| >75- 100 (50. Perz.) / >100 - 150
(90, Parz.)}
. >75 - 100 (50. Perz.) / =150 - 200
(90, Perz}
) =100 - 150 (50. Ferz) / =150 - 200
(90, Perz )
B =100 - 158 (50. Per=) / =200 - 250
(90, Per=)
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(90. Perz.}
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|:| Ortslagen
<

B Kartenverwaltung

B Impressum
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Kdnnte es eine nachvollziehbare Erklarung fur die enorme Belastung mit Schwermetallen in unserer Region geben? Denn nahezu alle
Schwermetalle liegen hier mit Spitzenwerte vor, bezogen auf Baw. Eine Erklarung kdnnte die Verteilung der Zementwerke in der nérdlichen
Schweiz und BaWi sein, denn genau in der Hauptwindrichtung liegen oder lagen 6 Zementwerke. Nahezu alle festgestellten Schwermetalle in
den Boden finden sich in den Abgasen der Zementwerke wieder.

i
,_,f"n._‘_._Erlula'shrmn

1 Thayngen CH Holcim

2 Rekingen CH Holcim aul3er Betrieb
3 Siggenthal CH Holcim

4 Wildegg CH Jura Zement

5 Geisingen Holcim aul3er Betrieb

6 Dotternhausen Holcim

adkirch

lingen-5
Frelburg
gaﬁptwir}ﬁchﬁrrg\
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Zu unseren eigenen Bodenproben: Hier liegen die maximalen Belastungen in den Hauptwindrichtungen des Zementwerkes in Dotternhausen.
Die Karte zeigt die Position der Probenorte. Die roten Zahlen zeigen Uberschreitungen mit Schwermetallen fir Boden in Bezug auf Ackerbdden
fir den Nahrungsmittelanbau. Das heif3t bei Uberschreitungen der Grenzwerte sollten eigentlich Nahrungsmittel nur unter besonderen
Bedingungen oder gar nicht mehr angebaut werden, laut LAGA. In wie weit sich die Belastung flaichenmassig ausdehnt, kbnnen wir jetzt noch
nicht sagen, auch kdnnen wir den méglichen Verursacher noch nicht benennen.
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Die Grenzwertiiberschreitungen, hier die Tabelle ein Auszug aus den Laborberichten, zeigen sehr bedenkliche Werte. Mit einer Uberschreitung
von 238% bei dem Gift Thallium liegt Erzingen Hungerberg an der Spitze. Aus Leimen, Sitz Heidelberger Zement, auch dort Thallium-
Uberschreitung mit Anbauempfehlungen fir Nahrungsmittel. Wen wunderst, laut LUBW soll das Gift nicht aus der Zementherstellung stammen
und vom historischen Bergbau kommen. Eine sehr interessante Erklarung der Behdrden, Umweltschiitzer behauptet ganz anderes. Sehr
verwunderlich, dass es fur Uran keinen Grenzwert gibt, ist es doch eines der giftigsten Schwermetalle. Bei einem Wert von Gber 4,5mg pro kg

Probengewicht wird bereits von einer sehr hohen Belastung gesprochen. Angesichts von 8,56mg bei Erzingen, wieder in der Hauptwindrichtung
vom Zementwerk, eine natlrliche Ursache? — sehr fraglich. Nun vielleicht kommen hier das LUBW oder die Regierungsprasidien auch mit
historischem Bergbau als Erklarung um die Ecke. Unserer Meinung nach, wére es sinnvoll, wenn bei der Verbrennung von 400000t Schiefer in
Dotternhausen auch die Schwermetalle gemessen werden wirden. Denn nach unserem Wissen, befinden sich im Schiefer auch Uran und
weitere hochgiftige Schwermetalle, von den krebserregenden PAK durch die Verbrennung gar nicht zu sprechen.

Bodenanalyse der Bl pro-Plettenberg 1. Quartal 2017
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Nun haben wir fir uns auch eine magliche Erklarung gefunden, warum das Regierungsprasidium kein Umweltvertraglichkeitsgutachten ftr die
Genehmigung von 100% Mullverbrennung in Dotternhausen gefordert hat. Die erschreckenden Werte, die unsere Analyse ergaben, lassen eher
vermuten, dass die Behdrden mehr das Wohl der Zementindustrie im Blick haben, als den Gesundheitsschutz der Bevolkerung. Im Weiteren
lassen unsere Untersuchung die Annahme zu, dass die Abgase aus Dotternhausen doch vermutlich einen gré3eren Einfluss auf die Luftqualitat
in Balingen haben, als die pauschale Antwort der Behdrde mit 4%. Da die Behorden die Mullverbrennung im Zementwerk tber alles loben und
mit der Griinen Zone bessere Luft in Balingen versprechen, dirfte es klar sein, wohin es mit der steigenden Millverbrennung in Dotternhausen
geht. Leider stehen die Gruinen in Balingen voll hinter der Mullverbrennung in Dotternhausen, so wie in einem Leserbrief der Griinen zu erfahren
war. Dann ist es nur verstandlich, dass auch die Naturzerstérung auf dem Plettenberg voll im Einklang der Griinen ist. In wie weit sich dies mit
den ehemaligen Grundsatzzielen dieser Partei vereinbaren lasst, ist vollkommen schleierhaft. Vermutlich eine Erklarung, dass das Tun und
Wirken der Zementindustrie voll und ganz unter dem Schutz unserer primar Griin regierten Landesregierung lauft.

Zurick zu unserer Untersuchung.

Haben wir schon die maximalen Belastungen gefunden? Es ist zu beflirchten, dass bei einer Probenentnahme in gréf3eren Tiefen die
Schwermetallbelastungen weiter steigen werden. Insbesondere, dass durch den enormen Schwefeldioxidaussto3 aus dem Zementwerk durch
die Schieferverbrennung ein saurer Niederschlag vorliegen durfte, weshalb die Schwermetalle in tiefere Bodenschichten eingeschwemmt werden
durften. Mit den uns vorliegenden Ergebnissen, befiirchten wir eine weiter zunehmende schleichende Vergiftung unserer Region. Diese
schleichende Vergiftung sollte jedoch eigentlich nicht méglich sein, wenn die Grenzwerte richtig definiert sind, also priméar der Schutz der
Bevolkerung/Natur vor Schadstoffen. Nun sind aber die festgestellte Belastung mit Schwermetallen so hoch, dass ein Anbau von
Nahrungsmitteln nur unter besonderen Bedingungen erfolgen sollte oder darauf ganzlich verzichtet werden sollte. In wie weit die Belastung
schon so hoch ist, dass eine gesundheitliche Gefahrdung fur Kleinkinder herrscht, wenn sie auf belasteten Boden spielen, kénnen wir nicht klar
beantworten. Hier sind Sie, liebe Birger selbst gefordert, Gewissheit zu schaffen und eigene Bodenproben zu nehmen. Leider furchten wir
bereits jetzt, rechtliche Konsequenzen fur die Bl pro-Plettenberg, weil wir ohne Genehmigungen 300g Erde pro Probenort entnommen haben.
Eine groR3flachige Untersuchung kénnen wir finanziell nur schwer stemmen. Wenn viele mithelfen und uns die Probenergebnisse ihrer eigenen
Grundstiicke mitteilen, selbstverstandlich sichern wir Diskretion zu. Aus diesen Daten der Bodenproben kdnnen wir dann eine Karte mit der
Schwermetallbelastung im ZAK erstellen. Die Behdrden werden dies sicher nicht tun, denn sonst missten sie nach der Ursache suchen und den
Schuldigen benennen. Am Schluss finden Sie einen Auszug unseres Laborberichtes, dort erfahren Sie nach welchen Stoffen gesucht wurde und
auch umfangreiche Erklarungen zu den Schwermetallen. Fir unsere Bodenproben haben wir je Probe 69,-€ bezahlt, auch Ihnen misste es wert
sein das Geld aufzubringen, um Gewissheit bez. einer Schwermetallbelastung tber Ihr Grundstiick zu haben

Warum die Behdrden die enormen Grenzwertiiberschreitungen noch nie festgestellt haben, ist sehr merkwirdig. Dies erklart sich jedoch wieder
in den vielen Stellungnahmen des Regierungsprasidium Tubingen, Freiburg und des Umweltministerium in Bezug auf Grenzwertvergabe oder
besser gesagt von der Verteidigung hoher Grenzwerte zum Nutzen fur die Zementindustrie, in der nun zweijahrigen Arbeit der Bl pro-
Plettenberg. MalRgabe scheint hier eher zu sein, das Vertuschen und Verschleiern.
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Wenn die Grenzwerte fur die Industrie nicht zu hoch sind, sollte eine schleichende Vergiftung der Umwelt doch ausgeschlossen sein. Aul3er die
Industrie wirde die Grenzwerte fir Schwermetalle an den 362 Tagen nicht einhalten, da nur an 3 Tagen pro Jahr kontrolliert wird.

Hier kann es nur zwei Forderungen geben. Strengere Grenzwerte und behordliche Kontrolle an 365 Tagen, denn der VW Abgasskandal hat
gezeigt wie zuverlassig die industrielle Selbstkontrolle funktioniert.

Wie die Behotrden die maximale Hintergrundbelastung und die Ergebnisse der Bl pro-Plettenberg im Zollernalbkreis erklaren méchten, wird
sicher sehr interessant werden. Diesen Bericht werden wir an alle Rathauser, Regierungsprasidien und Ministerien verteilen und auch Herrn
Landrat Pauli werden wir nicht vergessen. Allerdings ist zu beflirchten, dass ohne massiven offentlichen Druck durch die Burger nichts

geschehen wird. Hier kbnnen wir die Blrger nur dazu aufrufen selbst Bodenproben in Labore zusenden und die Ergebnisse den Behorden, der
Bl und der Presse mit zu teilen.

Es ist nicht nur unsere Gesundheit auf dem Spiel sondern auch die unserer Kinder und Enkelkinder, wenn die schleichende Vergiftung unserer
Umwelt weiter geht wie bisher.

Bl pro-Plettenberg

Quellenangaben:

Die Karten stammen vom LGRB unter dem Link kdnnen diese mit einer besseren Darstellung betrachtet werden.
http://maps.lgrb-bw.de/?view=Igrb_uek350 boden
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Auszug aus unserem Laborbericht

Ilhr Analyseergebnis im Uberblick

Bodenuntersuchung Bl pro-Plettenberg

Schwermetalle Verfahren Messwert |[Einheit |Versorgung Dlngung
Bewertung Malnahme

Kupfer BBodSchV (Anh. 2 63,1/mg/kg

Blei BBodSchV (Anh. 2 30,7i/mg/kg |unauffallig

Cadmium BBodSchV (Anh. 2 1,76|mg/Kg

Chrom BBodSchV (Anh. 2 57,59\mg/kg |unauffallig

Nickel BBodSchV (Anh. 2 105|mg/kg

Quecksilber BBodSchV (Anh. 2 0,687|mg/kg

Arsen BBodSchV (Anh. 2 26,8|mg/kg

Antimon BBodSchV (Anh. 2 0,811img/kg  |[unauffallig -

Thallium BBodSchV (Anh. 2 2,37/mg/kg  |auffalli -

Uran BBodSchV (Anh. 2 8,96|mag/kg

Zink BBodSchV (Anh. 2 176|ma/kg
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Bodenanalyse der Bl pro-Plettenberg 1. Quartal 2017

Proben Nr.  |Ort Kupfer Nickel Cadmium Thallium
Messwert | Grenzwert | Messwert | Grenzwert | Messwert | Grenzwert | Messwert Grenzwert
Uberschrei Uberschrei Uberschrei Uberschrei
tung tung tung tung
mg/kg % mg/kg % mg/kg %o mag/kg %
1 Neukirch Hardthauser See 50,20 25 88,70 77 1,32 32 078 |1
2 Schomberg Industrieg West 56,10 40 9590 a2 1,43 43 0,36
3 Schomberg Palmbihl 15,60 22.80 0,17 043
4 Dotternhausen Bushaltestelle B27 18,40 22,40 027 0.65
] Dormetingen Lange Gasse 48, 80 22 64 80 30 0.80 0,05
4] Dotterhausen Industrieg. Steinach 51,60 29 57,50 15 0,89 0,12
I Dotternhausen Schule 16,40 26,80 0,26 0,10
8 Erzingen Hungerberg 63,10 58 105,00 110 1.76 76 237 238
Grenzwerte nach LAGA M20 Z0
fur Lehm/Schluff Ackerboden 40.00 50,00 1.00 0.70
Probennahme: 1. Quartal 2017
Entnahmeflache: Einzelprobe auf 0,25m?
Entnahmetiefe:  10cm bis 20cm
Wurzeltiefe von Nahrungspflanzen
Bemerkung: LAGA Z0 (unterhalb des Grenzwertes)

Zuordnungswerte fir den uneingeschrankten Einbau - Verwendung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen. ™1

LAGA Z0* (oberhalb des Grenzwertes)
Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fir die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwuzelten Bodenschichien verwendet wird. *2

*1 Dieser Boden kann uneingeschrinkt zum Anbau von Lebensmittel verwendet werden.
*2 Dieser Boden kann nicht mehr zum Anbau von Lebensmittel verwendet werden.

Ein Schutzhinweis in eigener Sache, um uns gegen Angriffe jeglicher Art zu schiiizen. Alle Angaben ohne Gewéhr auf Richtigkeit und Aussage!
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Bodenanalyse der Bl pro-Plettenberg

Proben Nr.  |Ort Quecksilber Arsen Zink Uran
Messwert | Grenzwert | Messwert | Grenzwert | Messwert | Grenzwert | >4 5mg
Uberschrei Uberschrei Uberschrei | sehr hohe
tung tung tung Belastung
% o %
1 Meukirch Hardthauser See 0.00 12,00 117,00 5.14
2 Schomberg Industrieg West 0,00 13.00 127,00 561
3 Schémberg Palmbihl 0,00 5,79 69 40 4 37
4 Dotternhausen Bushaltestelle B27 0,00 6,68 82 .80 5,04
cE] Dormetingen Lange Gasse 0.00 6,50 89 30 3,29
§] Dotterhausen Industrieg. Steinach 0,00 9 38 104,00 498
T Dotternhausen Schule 0,00 6.05 50,20 2.40
8 Erzingen Hungerberg 0.649 37 26,80 79 176,00 17 8,56
Grenzwerte nach LAGA M20 Z0
fur Lehm/Schiuff Ackerbdden 0.50 15,00 150,00
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Auszug aus unserem Laborbericht
Erlduterungen zu lhrem Analyseergebnis
Kupfer

Der Kupferwert ist auffallig. LAGA M 20 Z0* bis Z1: Zuordnungswerte fir den eingeschrankten offenen
Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht (Z0
*). Bodenschicht verwertet wird.

Blei

Der Boden enthélt wenig Blei gem. LAGA M 20 Z0 flr mittlere Boden: Zuordnungswerte fir den
uneingeschrankten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen.

Cadmium

Der Cadmiumwert ist auffillig. LAGA M 20 Z0* bis Z1: Zuordnungswerte flir den eingeschrankten offenen

Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht (Z0
*). Bodenschicht verwertet wird.

Chrom

Der Boden enthilt wenig Chrom gem. LAGA M 20 20 fir mittlere Boden: Zuordnungswerte flir den
uneingeschrankten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen.
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Nickel

Der Nickelwert ist auffallig. LAGA M 20 Z0* bis Z1: Zuordnungswerte fir den eingeschrankten offenen
Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht (Z0
*). Bodenschicht verwertet wird.

Quecksilber

Der Quecksilberwert ist auffillig. LAGA M 20 Z0* bis Z1: Zuordnungswerte fir den eingeschrankten
offenen Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten
Bodenschicht (Z0*). Bodenschicht verwertet wird.

Arsen

Der Arsenwert ist auffillig. LAGA M 20 20* bis Z1: Zuordnungswerte fir den eingeschrankten offenen
Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht (Z0
*). Bodenschicht verwertet wird.

Antimon

LDer Boden enthalt wenig Antimon.
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Thallium
Der Boden enthalt relativ viel Thallium. LAGA M 20 Z 2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau
mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen in technischen Bauwerken.

Uran
Der Uranwert ist auffallig. Bitte Informieren Sie sich bezlglich der Nutzung.
Zink

Der Zinkwert ist auffallig. LAGA M 20 Z0* bis Z1: Zuordnungswerte fur den eingeschrankten offenen
Einbau in technischen Bauwerken ggf. auch Verwendung unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht (20
*). Bodenschicht verwertet wird.
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Ausfiihrliche Beschreibung der gemessenen Bodenparameter

Schwermetalle

Kupfer

Kupfer ist einerseits ein essentielles Element, zum anderen ist es ein fir den Menschen weniger giftiges
Schwermetall. Der Bedarf eines Erwachsenen liegt bei 1-2 mg Tag. Eine stark (iberhohte Kupferzufuhr
tber Wasser oder Nahrungsmittel kann bei Sduglingen und Kleinkindern, deren Kupferstoffwechsel noch
nicht vollstandig ausgebildet ist, zur frithkindlichen Leberzirrhose flihren. Uber einen stark belasteten
Boden kann sich Kupfer auch im UbermaR in pflanzlichen Lebensmitteln anreichern. Die Bewertung
erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.

Blei

Blei ist ein Schwermetall, das heute ubiquitdr in der Umwelt vor. Eine akute Bleivergiftung fiihrt zu
Atembeschwerden, Erbrechen, Kopfschmerzen, Magenkriampfen, Schlafrigkeit, Ubelkeit, Hirnschiden und
Nierenversagen. Da Blei jedoch nicht sehr gut vom Kdrper aufgenommen wird, sind akute Vergiftungen
eher selten. Chronisch schadigt Blei das zentrale und das periphere Nervensystem was sich mit
Lahmungserscheinungen, Kopfschmerzen, Midigkeit, Tremor, Schwindel und Krampfanfallen duRRern
kann. Auch wird die Blutbildung beeintrachtigt und es kommt zu Magen-Darm-Beschwerden und
Nierenschdaden. AuBerdem tritt haufig eine gelbgraue Blasse der Haut auf, das sogenannte ,Bleikolorit”.
Bleiverbindungen sind bis auf Ausnahmen als fortpflanzungsgefahrdend eingestuft. Die Bewertung erfolgt
in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.

Bodenuntersuchung BI pro-Plettenberg
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Cadmium

Das ubiquitdr vorkommende Cadmium gilt als ein Umweltgift. Uber belastete Béden kann Cadmium in die
Nahrungskette gelangen. Relative hohe Konzentrationen von Cadmiumverbindungen werden im
Kldarschlamm von Kldranlagen gefunden. Wird dieser zum Dingen benutzt, besteht die Gefahr der
Einschleusung von Cadmium in die Nahrungskette. Bei einer Zufuhr von Cadmium mit der Nahrung
werden nur ca. 5% aufgenommen, allerdings steigt die Resorptionsquote bei Patienten mit Eisen- oder
Calciummangel. Resorbiertes Cadmium kumuliert durch Bindung an cysteinreiche Proteine, zunachst in
der Leber und spater vor allem in der Nierenrinde. Die Halbwertszeit der Cadmium/Proteinkomplexe im
Kérper ist aulerordentlich hoch (~ 25 Jahre). Bei einer Konzentration tiber 200 pg/g Nierenrinde kommt
es zu Nierenschaden. Bei der chronischen Cadmiumvergiftung beobachtet man anhaltenden Husten und
Schnupfen, ferner Nierenschadigungen mit Proteinurie (Proteine im Harn), Glucosurie (Zucker im Harn),
Aminoazidurie (Aminosaduren im Harn) sowie gestorte Calcium- und Phosphatausscheidung, die durch
einer Beeinflussung von intrazelluldren Transportmechanismen durch Cadmium herrihren. Ferner
beeinflusst Cadmium den Vitamin D-Stoffwechsel in der Niere und kann so Osteoporose verursachen.
Charakteristisch fir eine chronische Cadmiumvergiftung ist ein gelber Saum an den Zahnen, verursacht
durch Cadmiumsulfid. In Tierversuchen erwiesen sich Cadmiumverbindungen als kanzerogen und auch fir
den Menschen besteht ein kanzerogenes Risiko, insbesondere flr Brust-, Lungen-, Bauchspeicheldrisen-,
Prostata- und non-Hodgkins Lymphdriisenkrebs. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der
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Chrom

Chrom kommt in der Matur in Form von verschiedenen Mineralien vor, das wichtigste ist der
Chromeisenstein (FeCr204). In diesem Mineral hat Chrom drei von seinen Elektronen abgegeben und
somit die Oxidationszahl +3 (Cr3+). Cr3+ ist die stabilste Oxidationsstufe des Chroms. Neben der
Oxidationszahl Cr3+ gibt es auch noch Cr+6. Cr+6-Verbindungen sind starke Oxidationsmittel, fir den
Menschen sind sie giftig und kanzerogen eingestuft. Die Symptome akuter Vergiftungen mit Cr+6 sind
gastrointestinale Beschwerden, himatologische Veranderungen, Niereninnsuffizienz, sowie
Leberschaden. 1 — 2 g Chromoxid (CrO3), oral aufgenommen, wird als letale Dosis fir den Menschen
angegeben. Cr+3 wird kontrovers diskutiert, ob es als Spurenelement fir den menschlichen Organismus
von Bedeutung ist. Es gibt Hinweise darauf, dass Cr+3 eine Bedeutung im Kohlenhydrat- und
Fettstoffwechsel von Saugetieren haben kénnte und sich positiv bei Typ 2 Diabetes auswirkt. Es gibt
verschiedene erndhrungswissenschaftlichen Studien, die sich mit der ergdnzenden Aufnahme von Chrom
mit der Nahrung und dessen Auswirkung auf den Verlauf von Typ 2 Diabetes beschaftigen, mit den
unterschiedlichsten Ergebnissen. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.
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Nickel

Nickel ist ein in Spuren ubiquitdr vorkommendes Element. Seine Emissionsquellen sind der natiirliche
Vulkanismus und in neuerer Zeit Verbrennungs- und Verhittungsprozesse. Auch kann Nickel aus
nickelhaltigen Metalllegierungen freigesetzt werden. Nickel ist fir einige Pflanzen ein essentielles
Spurenelement. Ob es fiir den Menschen essentiell ist, ist noch nicht gekldrt. In seiner zweiwertigen
Oxidationsstufe kann Nickel in bestimmten Enzymen andere Metalle ersetzen, ohne die Funktion der
Enzyme zu beeintrachtigen. Es sind aber noch keine Enzyme oder biochemische Prozesse im Menschen
identifiziert, die unbedingt Nickel fir ihre Funktion benétigen. Die Aufnahme von Nickel erfolgt
hauptsdchlich mit der Nahrung und dem Trinkwasser. Wenn Nickel ein essentielles Spurenelement fir den
Menschen sein sollte, ist die nahrungsbedingte Aufnahme jedenfalls ausreichend fir einen
funktionierenden Stoffwechsel, Ein weiterer Expositionsweg flr Nickel fiir den Menschen sind
nickelhaltige Schmuckstiicke, aus denen bei Hautkontakt Nickelionen herausgeltst werden, die besonders
bei nickelempfindlichen Menschen Dermatitis ausldsen konnen. Experten gehen davon aus, dass 10 — 20%
der Bevolkerung sensibel auf Nickel reagieren. Dabei zeigen junge Frauen wesentlich haufiger
Nickelallergien als Mdnner und altere Menschen. In Tierversuchen konnte gezeigt werden, dass orale
Verabreichung von Nickelsalzen zu allergischen Reaktionen der Haut fihren kann. Symptome chronischer
Vergiftungen durch Nickelverbindungen werden in der Literatur nicht beschrieben. Nickel und seine
anorganischen Verbindungen gelten aber als starke Kanzerogene. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur
TR Boden der LAGA M20.
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Quecksilber

In der Neuzeit fand Quecksilber Einzug in einer Vielzahl von technischen und chemischen Prozessen und
damit wurden von Quecksilber verursachte Krankheiten bei Arbeitern als Berufskrankheiten anerkannt.
Ferner wurden Quecksilberverbindungen als Desinfektionsmittel, Holzkonservierungsmittel und
Saatbeizmittel eingesetzt und mit der unsachgemalen Produktion und Verwendung solcher Verbindungen
nahm auch die Anzahl der Unfdlle und Umweltkatastrophen, ausgelost durch Quecksilberverbindungen,
zu. Aufgrund dieser Fakten ist die Toxikologie des Quecksilbers gut erforscht und bekannt. Quecksilber ist
aufgrund der Vielzahl an chemischen Prozessen, bei denen Quecksilber eine Rolle spielt, dem natiirlichen
Vulkanismus und den Verbindungen, die in der Landwirtschaft und Medizin eingesetzt wurden, ubiquitar
in der Umwelt vorhanden. Weitere wichtige Emittenten von Quecksilber sind Kohlekraftwerke und
Abfallverbrennungsanlagen. Die Hauptexpositionsquellen fir den Menschen sind Nahrungsmittel. Zur
Giftigkeit von Quecksilber und seinen Verbindungen ist zu sagen, dass sie ganz unterschiedlich bewertet
werden missen und eine Vielzahl an Faktoren bei der Giftung des Quecksilbers eine Rolle spielen. So ist
z.B. oral aufgenommenes metallisches Quecksilber nur schwach giftig, da es vom Magen-Darm-Trakt so
gut wie gar nicht resorbiert wird, im Gegensatz zu inhalierten metallischem Quecksilber, das rasch durch
das Lungengewebe seinen Weg in den Kérper findet und daher als hochtoxisch gilt. Bei der Exposition
durch Dampfe kann es bereits in der Lunge zu Entzindungen der Bronchien kommen, meist mit Atemnot
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und Zyanose verbunden. Uber die Resorption von anorganischen Quecksilbersalzen gibt es wenig
Information. Von Quecksilber(l)-chlorid (Hg2Cl2, Kalomel), das friher vielfaltige Anwendung in der
Medizin fand, weil man, dass es auf Grund seiner Schwerldslichkeit fast gar nicht im Verdauungstrakt
resorbiert wird, im Gegensatz zu Quecksilber(ll})-chlorid, dessen Resorptionsquote nach oraler Aufnahme
mit 2 — 15 % angegeben wird. Organische Quecksilberverbindungen werden aufgrund ihrer Lipophilie sehr
gut vom Korper aufgenommen (Resorptionsquote bis zu 100%) und Gberwinden leicht die Blut-Gehirn-
und Blut-Plazenta-Schranke, genauso wie metallisches Quecksilber. Im Gehirn wird Quecksilber zu
Quecksilber(ll)-Salzen oxidiert, die auch aus organischen Quecksilberverbindungen freigesetzt werden.
Diese reichern sich im Gehirn an und werden nur sehr schlecht wieder aus dem Gehirn ausgeschleust. Bei
chronischen Vergiftungen durch Quecksilber stehen daher Symptome, die das zentrale Nervensystem
betreffen, im Vordergrund. Symptome zeigen sich in Form von Zittern und Wesensveranderungen, aber
auch in Verminderungen des Kurzzeitgedachtnisses. Auch treten Polyneuropahtien auf. Ebenfalls ist die
Niere, die 50 — 70 % der Korperlast an Quecksilber speichert, ein Zielorgan und wird geschadigt.
Quecksilber gilt als fruchtschadigend, beziiglich einer mutagenen bzw. kanzerogen Wirkung von
Quecksilber liegen keine eindeutigen Hinweise vor. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der
LAGA M20.
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Arsen

Arsen ist ein Halbmetall und kommt in geringen Mengen ubiquitir in der Umwelt vor. Uber belastete
Boden kann Arsen in die Nahrungskette gelangen. In der Natur findet man Arsen haufig in Begleitung von
anderen Metallen, z.B. sind Kupfererze haufig mit Arsen verunreinigt. Ob Arsen ein fir den Menschen
wichtiges Spurenelement ist, ist bisher nicht geklart. Hihner und Ratten zeigen bei arsenfreier Nahrung
eindeutige Wachstumsstorungen. Die Ursachen hierfiir sind noch nicht bekannt, da bisher noch keine
biochemischen Vorgiange oder Proteine/Enzyme identifiziert worden sind, die Arsen als Co-Faktor
bendtigen. Wenn Arsen ein essentielles Element fir den Menschen sein sollte, ist der Bedarf aber sehr
gering, sodass die Uber die Nahrung aufgenommene Menge auf jedenfalls ausreichend ist. Da
Arsenverbindungen schon seit der Antike als Gifte und auch als Heilmittel Verwendung fanden, sind die
Symptome einer akuten Arsenvergiftung bekannt und gut beschrieben. Akute Arsenvergiftungen fiihren
zu Krampfen, Ubelkeit, Erbrechen, inneren Blutungen, Durchfall und Koliken, bis hin zu Nieren- und
Kreislaufversagen. Der Tod tritt innerhalb von mehreren Stunden bis wenigen Tagen durch Nieren- und
Herz-Kreislauf-Versagen ein. Die letale Dosis wird mit 60 - 170 mg Arsenik fur den Menschen angegeben.
Hier ist zu erwdhnen, dass nur Arsenverbindungen in der Oxidationsstufe +3 sehr giftig sind, wie z.B. Arsen
in der natirlich vorkommenden Sauerstoffverbindung Arsenik vorliegt. Metallisches Arsen hat nur eine
geringe Giftigkeit, Chronische Vergiftungen mit Arsen kbnnen Schiden an den BlutgefdfRen und der Haut
hervorrufen, sowie zu bosartigen Tumoren der Haut, Lunge, Leber und Harnblase fiihren. Somit ist Arsen
als starkes Kanzerogen anzusehen. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.
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Antimon

Antimon ist ein selten vorkommendes Element, das hauptsachlich aus seinem schwefelhaltigen Mineral
Grauspielglanz gewonnen wird. Antimon kommt ubiquitédr in der Umwelt vor. Der Mensch nimmt mit der
Nahrung ungefdhr 5 pug Antimon pro Tag auf. Antimon ist kein essentielles Spurenelement, das der
Mensch fir einen funktionierenden Stoffwechsel benétigt und héhere Dosen wirken akut giftig, wobei
Fallbeschreibungen von akuten Antimonvergiftungen in der Literatur kaum zu finden sind. Symptome
chronischer Vergiftungen durch Antimon und seiner Verbindungen kennt man von Arbeitern, die beruflich
mit Antimon zu tun und in der Regel Antimon inhalativ aufgenommen hatten. Die Symptome sind
Schleimhautreizungen, Herzrhythmusstérungen, Leberfunktionsstérungen mit Gelbsucht, Muskel- und
Gelenkbeschwerden und Andmien. Eine reproduktionstoxische Wirkung von Antimon ist bisher nicht
festgestellt worden. Eine kanzerogene Wirkung am Menschen kann nicht ausgeschlossen werden, da sich
in Tierversuchen bestimmt Antimonverbindungen als krebserregend herausgestellt haben. Die Bewertung
erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.

Thallium

Thallium ist ein giftiges Schwermetall und ist ubiquitar in geringen Konzentrationen in der Umwelt
vorhanden. Es ist ein Begleitelement in Kupfer-, Blei-, Zink- und anderen Erzen und wird bei der
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Verhittung der Erze in der Schlacke oder dem Flugstaub angereichert. Aus diesen wird dann das reine
Thallium gewonnen. Aufgrund seiner Giftigkeit hat Thallium keinen besonders groRen
Anwendungsbereich und seine wirtschaftliche und technische Bedeutung ist gering. Die
Hauptexpositionsquelle fir Thallium fir den Menschen ist daher die tagliche Nahrung, besonders
Gemiise. Oral aufgenommenes Thallium wird im Magen-Darm-Trakt schnell und vollstandig absorbiert
und im K&rper verteilt. Auch Uber die Haut und bei Inhalation Uber die Schleimhaute wird Thallium leicht
vom Kdrper aufgenommen. Der Transport in Gewebe und Organe erfolgt auf dem gleichen Weg wie bei
Kalium, da beide Elemente einen dhnlichen lonenradius besitzen und Thallium durch K+/Na+-Pumpen
auch in die Zellen hineintransportiert wird. Hauptspeicherorte im Kdrper sind Niere, Herz, Leber, Knochen,
Knorpel, Muskulatur, endokrine Driisen und ZNS sowie Haare, Ful- und Fingerndgel. Wird es in gréBeren
Mengen aufgenommen, kann es Kalium ersetzen und so bestimmte Stoffwechselvorgange stéren. Somit
richtet sich die toxische Wirkung des Thalliums hauptséchlich gegen das zentrale und periphere
Nervensystem, Herzmuskel, Leber, Niere und die glatte Muskulatur (Magen, Darm). Symptome akuter
Vergiftungen sind anfangs mehr oder weniger diffus und sind Missempfindungen, Appetitlosigkeit,
metallischem Geschmack im Mund, Ubelkeit, Erbrechen und Schmerzen im Bauchraum. Nach etwa zwei
Tagen entwickeln sich schwere Storungen des peripheren und zentralen Nervensystems. Betroffen sind
dann auch das Herz-Kreislauf- und Atemsystem sowie Niere, Haut und Augen. Es kann zu Haarausfall
kommen. Im weiteren Verlauf verstarken sich die nerviosen und mentalen 5torungen Uber Depression,
Halluzinationen, Delirium und Krampfe bis hin zum Koma und Tod. Chronische Vergiftungen fiihren zu
Gastroenteritis, Leberzirrhose sowie zu Nierenentzindung, Degenerationserscheinungen in den
MNebennieren und im peripheren sowie zentralen Nervensystem. Eine teratogene, mutagene und
kanzerogene Wirkung des Thalliums sind beim Menschen nicht bewiesen. Die Bewertung erfolgt in
Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.
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Uran

Uran ist ein toxisches Schwermetall, d.h. seine Schadwirkung geht in erster Linie von seiner Toxizitat und
nicht von seiner Radioaktivitdt aus. Uran gilt als Zellgift, wobei in erster Linie die Nieren betroffen sind.
Phosphathaltige Dingemittel konnen zum Teil erhebliche Mengen an Uran enthalten, wobei die
Konzentrationen etwa zwischen 20 und 200 mg/kg liegen, gelegtlich kornmen auch Gehalte bis 500 mg/kg
vor. Nach der Dingerausbringung gelangt das Uran durch Bewasserung oder den Einfluss des
Niederschlags in die Bodenldsung. Unter oxidierten Bedingungen herrscht das Uran in seiner 6-wertigen
Form als Uranyl-lon in der wassrigen Phase vor. Aus der Bodenl&sung kann es von den Pflanzen
aufgenommen werden und dann im pflanzlichen Gewebe akkumulieren. AuBerdem finden im Boden
Immobilisierungsprozesse statt, wobei besonders die Bindung an Tonminerale und die organische
Substanz eine Rolle spielen. Unter reduzierten Bedingungen herrscht das Uran als U(IV) vor, was weniger
mobil ist als U(VI). U(IV) bildet relativ schwer lasliche Minerale und kann deshalb besser zuriickgehalten
werden. Ein Teil des geldsten Urans verbleibt in der Lésung und kann in das Grundwasser ausgewaschen
werden. Um den Eintrag von Uran in das Grundwasser zu reduzieren und vor allem auch die
Anreicherung von Uran in der Nahrungskette (Uber Grundwasser oder Pflanzen) zu mindern, missen in
erster Linie die Uranfrachten in die Boden reduziert werden. MaRnahmen dafiir sind z.B. die Verwendung
organischer Diinger, die Einfiihrung gesetzlicher Regelungen zur Limitierung des Urangehaltes in
Dingemitteln und B&den und die Extraktion von Uran bei der Diingemittelherstellung, Der Schutz des
Grundwassers vor dem Eintrag toxischer Stoffe, wie beispielsweise das Uran, kann nur tber den
Bodenschutz gewahrleistet werden. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.
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Zink

Zink ist einerseits ein essentielles Element, zum anderen ist es ein fur den Menschen weniger giftiges
Schwermetall. Der Bedarf eines Erwachsenen liegt bei 12-15 mg Tag. Eine Zufuhr von mehr als 100 mg pro
Tag ist nicht empfehlenswert, ab 200 mg kénnen Symptome wie Ubelkeit, Erbrechen oder auch Durchfall
auftreten. Beim Menschen flihrt die Aufnahme von Zink ab etwa 2 g zu akuten Vergiftungserscheinungen.
Uber einen stark belasteten Boden kann sich Zink auch im UbermaR in pflanzlichen Lebensmitteln
anreichern. Die Bewertung erfolgt in Anlehnung zur TR Boden der LAGA M20.
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